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5 Die vorliegende Srfindung bezieht sich auf eine Masse, die, 
zuBindest wenn sie gehirtet ist. feuerbesttodig ist. Die Masse 
kann insbesondere, aber nicht ausschlieBlich, eine 
KUnststoffBasse sein, die an der Luft hSrtet. Eine derartige 
Kunststof faasse kann als eine Abdichtung oder Mastix benutzt 

10 warden, besonders zub Abdichten uia Rohre, Verdrahtungen oder 
Kanaie oder andere versorgungsanschlilsse heruB, wo sie durcli 
Wfinde Oder TrennwSnde durchgefOhrt werden. 

GB-A-2095683 of fenbart eine zum Gebrauch als Kitt oder Mastix 
15 geeignete Masse. Die Masse uafaflt als Festphase feine 
Partikel, die Melaninf omaldehydharz , Anmoniuaiphosphat, eine 
Polyhydroxy-Verbindung, wie beispielsweise Pentaerythrit oder 
einen Zucker und Polyvinylacetat uafassen, wobei die feinen 
Partikel in eine L6simg aiis einen biegeweichen , dehnfahigen, 

20 f ilnbildenden Klebpolymer, wie zun Beispiel Polyvinylbutyral 
in einem flflchtigen Lfisungsaittel , gemischt werden. Das 
Melaminharz kann durch die feinen Partikel. vemetzt sein, 
Oder die feinen Partikel kfinnen ein Vemetzungsiaittel , wie 
beispielsweise Dicyandiaadd , enthalten. An der Luft hSrtet die 

25 Masse zu einer festen kohSrenten Masse, die bei erhdhter 
TeJDperatur, wie unter Peuerbedingungen, aufschSunt. 

EP-A-0-139 401 Of fenbart ein intumeszierendes Material, das 
Melaninformaldehydharz, Aranoniunphosphat , eine Polyhydroxy- 
30 Verbindung, wie beispielsweise Pentaerythrit, Polyvinylacetat 
und ein Aminoharz, wie zum Beispiel Dicyandianid , als 
Vemetzungsnittel ftkr das Harz und Hatriunsilikat unfaflt. Bei 
erbfihter Teaperatur, wie unter Peuerbedingungen, schSuat das 
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Material auf . 

bereitgestellt, die, Z'^^t w.m. 

feu^bestanai, i.t und £el,.nd« »f.Bt. Sin B.n<l»i«.l, dM 
ein bi=g.«.ich», fil^ild.»d~ 

::^.l«.d.. Mitt.1 di.Hr,i«t 1st. und ein ™ 

Lz. ein.n Activator, der die Zers.«un, des Harzes fordert. 
und ^in ™d«res Xohiebild«>d.» Hltt.l .Is da. For^aldehydharx . 

„ird die Basse tuft aus,.s.t«, so v«rd«>p£t da, flflehtig. 
Ui.un9«.ltt.l und b.«irlct, daS di. Mass. Mrtet. 

Das Bi»Uaatt.l lann k.in Tl>ixotropi.»itt.X .nthaltan od.r 
ein Tl>ixotropi«»ltt.l d«:in disp.rgi.rt halMn. 

Das Thixotropi«^tt.l K»m pr«zipiti«tes siliziuBdioxid 
sein« 

Das Thixotropier»ittel hilft, das zusamnensacken der sich ia 
Gebrauch befindenden Masse zu verhindem. 

Das Klebpolymer kann Polyvinylbutyral sein. 

Das- fWchtige L6sungsBittel ist vorzugsveise nicht 
en1:flasnnbar« 

Das fiachtigc -L6sungsaittal kann Trichlcrethan sein. 
Trichlorethan verdampft an Luft bei u»gebungste«peratur (d.h. 
bei 18-24-C) ausreichend schnell, ist nicht toxisch Oder von 
geringer Toscizitftt und Ut nicht entflaambar. 



oas feuerh«mande Hlttel Kann Alu»iniu.trihydr.t s.in 
'tutrfest 1st und das sl=n, wem, es nohen 

vertinden te™. Ein soloh« a»d«« «,or,.nlschss Matsrial 
Ta™ das Thixotropiar^tt.1 ,»d das abhiatterbare Ku,«,X 
einschllefien. 

" Da, abbUttarbar. Mineral Wnn ein Ve»mlit seln, das bei 
Brbit2ung Ober JSO'C .bblilttert ond ein warmeisoUerendes 
Material bereitstellt. 

iLm,«s,lttel, »le beispi.lsweis. Glps (Caso. . 
d t ..'in. Das «rtun,s.lttel, duxcb KeaXtlcn »it 

aXp^»risob«. Hasser, .ntarstatst das HSrten d.r Masse be. 
^efnwlrlcun,, wirXt als misto« «nd hllft, d« ^ehartete 
JO Has.. £.««:be.«ndi, s» Bacben, inden s« b« Erh.tzen 
Wasserdanpf abgibt. 

in dem Bindemittel Icann auBerdem ein Kaliua-, 
NatriuxaaluminosiUlcat dispergiert sein, urn ^^^^^^"^^^^^ 
25 Ausharten oder H^rten aufgrund »6glicher FeuchtigKeit xn exne» 
tder »ehreren der Bestandteile. wie Bexspxel de» 

• A»aoniu»phosphat und de» Fonnaldehydhar^ , verhxndem. 

oas Binda.ittel Kann Hi.inus51 zur ^"^-^^/^^^^ 
30 FXexibilitat und der Feuchtigkeitsbestandigkext der geharteten 

Masse enthalten# 

Das andere kohlebildende Mittel als das Fonaaldehydharz kann 
aucb eine organische Polyhydroxy-Verbindung , wxe 
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baispielsweise Pentaerythrit , sein . 



Das ponaaldehydharz kann Melaminfonnaldehydharz sein. 

Das vernetzungsmittel fQr das Fornaldehydharz Jcann eine 
Polyanidverbindung, wie Dicyandianid, sein. Bel erhflhter 
Tenperatur wird das Pormaldehydharz durch das 
VemetzungsBittel vernetzt und wirkt als zusStzliches 
Bindemittel. Bei noch haherer Temperatur zersetzt sich das 
Poraaldehydharz Winter Bildung eines verkohlten 
Kohleranaterials, wodurch die FeuerbestSndigkeit der Masse 
verbessert wird. Folglich dient das Pormaldehydharz als 
kohlebildendes Mittel. 

Zur Beschleunigung der Geschwindigkeit, bei der sich das 
kohlebildende Mittel (z.B. das vemetzte Ponaaldehydharz 
und/oder die polyhydroxy-Verbindung) bei hoher Tenperatur 
zersetzt und/oder zur Senkung der Temperatur, bei der sich das 
vemetzte Pormaldehydharz zu zersetzen beginnt, ist in dem 
Bindemittel der Aktivator dispergiert, der die Zersetzung des 
Harzes fordert. 

Der A3ctivator ist bevorzugt ein Anmoniumphosphat, wie 
beispielsweise primftres Aamoniuaphosphat. 

Bevorzugte Anteile, in Gewichtsteilen, der verschiedenen 
Bestandteile der erf indungsgemSflen Masse werden nachstehend 
angegeben. 

Bestandteil Bevorzugte Noch mehr bevorzugte 

Anteile Anteile 



Primfires Anmonium- 
phosphat 



8-20 10-18 



Dicyandiamid 3-12 5 - 10 

Melaminfomaldehyd- 
harz (ungehartet) 7-16 9-14 



2 - 


6 


3 - 


5 


1|5 


- 4 


2 - 




3 - 


8 


4 - 


6 


4 - 


12 


6 - 


10 


4 - 


12 


6 - 


10 


3 - 


8 


4 - 


6 


20 - 


40 


25 - 
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1,5 


- 4 


2 - 


3 


0,5 


- 2 


0,5- 





Gips 

pentaerythrit 

Na-Aluaninosililcat 

(z.B. Silosiv A4) 
Veraikulit (abbiatten 
Aluminiuiibydrat 
Polyvinylbutyral 
Trichloretlxan 
RizinusAI 
Prfizipitiertes 
Siliziundioxid 

(z.B. Aerosil) , 
Die obigen Gewichtsanteile basieren auf xnsgesamt 
100 Gewichtsteilen der spezif izierten Bestandteile . 

Die Masse kann auBerdem einen Oder mehrere anorganisohe 
mistof f e uaf assen, wis beispielsweise Obergangsmetallborate 
(z.B. Zink-, Kupfer- und Eisenborate) , Kaolin, Zeolithe, 
AliminiuBOXid und andere Qblicbe Hineralf iillstof f e . die 
Aluminium und Siliziun enthalten. 

Die Masse kann, in dem Bindeaittel dispergiert, expandierbaren 
Graphit als einen Fflllstoff enthalten. 

Die gewtlnschte Konsistenz der Masse hfingt von dem 
baabsichtigten Gebrauch der Masse ab. Die Masse kann je nach 
gewOnsohter Konsistenz zubereitet werden. Im allgemeinen wird 
die Masse vorzugsweise jedoch dergestalt zubereitet, daB sie 
von der Konsistenz eines herkomtlichen Mastix ist und aus 
einer konventionellen Mastix-Extrusionspistole extrudierbar 

ist. 

Die Erf indung enthSlt in ihrea uaf ang nicht nur die vorstehend 
beschriebenen Kunststoff nassen , sondem auch die gehfirtete 
Masse, die davon herrOhrt, dafi die Kunststoffiaasse Luft 
ausgesetzt wurde. 



Die Erfindung wird durch das folgende 
veranschaulicht . 
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Die f olgenden Bestandteile wurden in den angegebenen Anteilen 
(Gewichtsteilen) geaischt: 
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13,2 
3,8 
2,7 
5,0 



Bestandteil "^"^e 
10 Primfires Anmoniuaphospbat 14 »6 

7 0 

Dicyandianid * ^ 

Melaminfonaaldehydharz 

Gips 

Pentaerythrit 
15 silosiv A4 

Vermikulit (XbblSttern bei 

niedriger Temperatur) 7,0 

AluBinivanhydrat ' ' ° 

Polyvinylbutyral 
20 Trichlorethan 

RizinusSl 

Aerosil 



5,5 

30,7 
2,4 
1,0 



Die Masse hatte die Konsistenz eines berkaainlichen Mastix. 
Die Masse hfirtete an der Luft. 



Die Masse dieses Beispials kann (vor de» HSrten) zur 
Xbdichtung UB versorgungsgegenstfinde heinm, wie beispielsweise 

30 Rohre, Kabelb^uBa und Kanale, benutzt warden, wo sxe 
eintreten Oder durch die innenwfinda von Gebiluden durchgefflhrt 
werden. Das Material Mrtet schnell an Luft, nit ainiaalem 
Zusaimensacken, dtorch Verdampfung des Tricblorethans, und 
stent so eine luftdichte Abdichtung un den eintretenden 

35 Gegenstand heru» bereit. 
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15 



Wurde die gehartete Masse erhohter Temperatur unter 
Feuerbedingungen ausgesetzt. so schSu^te sie auf C-^e- 
bis um das 2- bis 3-f ache ihres originalvolxmens expandierte) 
urd bildete einen feuerbestfindigen Sinter, der als eme 
Feuerschranke wirken konnte, das heiBt als eine Schranke gegen 
Plamnen und heifle Gase. Der Sinter besaB einen guten 
wanaescliutzwert . 

Es wurden Pr^fungen wie nachstehend beschrieben durchgeftihrt. 
Bei den Pr^fungen l bis 4 handelte es sich um unabhEngige 
Pr^fungen, die von den. vor^als als FIHTO bekannten Institut 
far schadensverhindertmg (The Loss Prevention Council; LPC) 
'Lb der britischen Nonn 476. Teil 8, 1972 durchgefChrt 
Lden. in t)bereinstii>a»ung ait der zeit-Te»peratur-Kurve 
dieser britischen Nona lag die Te»peratur naoh I Stunde bei 
930*C und nach 2 Stunden bei 1040* C. 
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in dieser Prflfung wurde die Basse des Beispiels zur Abdichtung 
un ein Stahlrohr mit einem Durch»esser von 75 m benutzt. das 
durch ein Vierkantloch von lio «» in einer 225 >»m dicken 
Steinaauer lief. Nach HSrten der Masse wurde f estgestellt . daB 
die Abdichtung Ober eine Zeitspanne von 4 Stunden sowohl den 
25 isolierungs- als auch den Integritfttsanforderungen der 
britischen Horm entspraoh. 

30 Es wurden die integritStsbemessungswerte Mr eine 
Mastixfailung des Querschnitts von 20 x 200 rm dffnungen xn 
einer 3 m belflfteten Leichtbetonblockwand geaessen, die eine 
Dicke von 100 nua besafl. 
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Die wand bildete eine Wand eines Ofens. Der innere Ofendruck 
betrug 30 Pa (MeBgerat). 



- s - 
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Der Mastix war die erf indungsgeaiaBe Masse und wurde in die 

Abdichtung der 5f fnungen hineingegeben und dann hat »an^ 
hartcn lassen. Die L^nge des Mastixwulstes in jeder Offnung 
wird nachstehend als die Mastixtiefe bezeichnet. 

Die Ergebnisse war en wie folgt: 

Mastixtiefe mtegritfitsbeBess^gswerte 

78 Minuten 

25 BUB 

130 Minuten 

50 vm 



PT^^funq 3 

Diese Prtifung wurde auf fihnliche Weise wie Prflfung 2 
15 durchgeffihrt, »it der Ausnalme, dafl der Hastix als eine 
Abdichtung um ein Stahlrohr lait eine» AuBendurcImesser von 76 
an herum iDenutzt wurde, das dorch ein vierkantloch von 105 mu 
in einer Bloclcwand Uuft. Der Mastix fflllte die gesaate Lange 
des Lochs. Der integritatsbemessungawert war hStoer als 130 

20 Minuten. 

p|-flrfiinq 4 

Dieser Test wurde auf ahnlicbe Weise wie Test 3 durchgef ahrt , 
25 mit der Ausnatoe, daB der Mastix als eine Abdichtung um ean 
105 vm PVC-Rohr herum benutzt wurde, das mit einer 
RohrverschluBzwinge in einem 150 vm VierXantloch in der 
Blockwand versehen war. 
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Die Rohrverschlufizwinge umf afite drei 2 im dicke Schichten aus 
biegeweiche», auf Graphit basierendem intumeszierendem 
Material (wie in Beispiel 1 unserer Intemationalen 
Patentaniaeldung Hr PCT/GB87/00650 bescdirieben) , die erne 
Gesaatdicke von 6 m intumeszierendem Material unter emer 
115 im langen x 0,06 m dicken Stahlzwinge ergeben, dxe axt 
Schellen an den Rohr befestigt war. 
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15 
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Der l„t.,rit»t..be«ssun,swert war hsner .Is «0 Hinuten. 

Monclite-Priif Platte warden -^^^^f//;^^^ ei4/si 
gefflllt. Nach dea Hfirten wurde die Masse nacn 

geprtlft. 

-^«fen Tsil dieses Prtifverfahrens vmrde die 

mit einem Durchaesser von 1*" (2,86 cm] aus ei« 

Z hL-t word. f«r 1% saxunden pro QuadratfuS (0 09O ,.") des 
XXX^f. B.r.i=ha der heiBen Platte aus der 
mlt. .bg.,eben. Die durch die genirtete Hasse 9ebUd««^ 
feue^e Jn «=dicht™,.verschiass. «urd« ^'"^ 

nioht geiast ««d.n und Xein w...«r "at »«r nioht 
ausgaaatitan saita dar Piatt, durch. 

'rtar^:nLran.ntar„cr... ----r":::— *„ 
- /<«T. nicht ausgesetzten Seite der Platte 

geharteten Masse intaJct. roi^^* 
Integritatsteiterlen der Norn erftillt. 

Ba «rd. er^ttalt, dae dla ^^'"^'^^^^"'JT^^T^ 
5 zulndeat »le in dem Beiaplal 6eschr«b«., "f^^ 
SamiW, l.t, aber nicht au£ elne '^'^'^'^^J^"' 
wird die Mass. «. heatan in .n,«- situ.tt«..n l»nutzt. 
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Die erfindungsgemafle Masse, zuaindest wie in deia Beispiel 
besciLieben/wL durch niedrige Te»perat«r nicht nachtexlxg 
beeinflufit. 

,a»ind«t wi. in dem BeispUl b.schrleb.n, bei. H«ten nx=ht 
significant. 

Es wird daran gedacht, dafl die erf indungsgeiaSBe Masse neben 
dem Abdichten urn Gegenstfinde henm, die durch Wande und 
Trennwdnde durchgefflhrt werden, auch fOr verglasungsschexben 
und far ventilatoren benutzt werden kann. 
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5 1 Kunststoffaasse, die, zunindest wenn sie gehSrtet ist, 
fluerbestandig ist «nd folgendes uafaBt: Ein Bindemittel, das 
ein biegeweiches, filmbildendes Klebpolyaer in einem 
fWchtigen Lfisungsmittel enthSlt, wobei in dem Bindemittel exn 
feuerheLendes Mittel dispergiert ist, ein abbiatterbares 

10 Mineral, ein Foraaldehydharz , ein vernetzungsaittel fflr das 
Harz, einen Aktivator, der die Zersetzung des Harzes fordert, 
und ein anderes kchlebildendes Mittel als das Fomaldehydharz . 

2. Hasse nach Anspruch 1, bei der in dea Bindeaittel auch 
15 ein Thixotropiernittel dispergiert ist. 

3. Masse nach Anspruch 2, bei der das Thixotropieraittel 
prSzipitiertea siliziuadioxid ist. 

4. Hasse nach einea der vcrangegangenen Anspr<iche, bei der 
das Klebpolyaer Polyvinylbutyral ist. 

5. Masse nach einea der vcrangegangenen Ansprttche, bei der 
das fltlchtige Ldsungsaittel nicht entflaaabar ist. 

6. Hasse nach einea der vcrangegangenen Anspr^iche, bei der 
das fiachtige L6sungsaittel frichlorethan ist. 

7. Masse nach einea der vcrangegangenen Ansprtlche, bei der 
30 das feuerheaaende Mittel i-^t. 

8. Masse nach einea der vcrangegangenen Anspriiche, bei der 
das abblttterbare Mineral ein VeraiJculit ist. 

35 9. Hasse nach einea der vcrangegangenen Ansprttche, bei der 
in dea Bindeaittel dispergiert ein wasserhartbares 
Hartxmgsaittel enthalten ist. 
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10 Masse nach einen der vorangegangenen Ansprflche, bex der 
in dem Bindemittel dispergiert ein Kalium-, 
Matriumalunihosilikat enthalten ist. 

11. Masse nach einen der vorangegangenen Ansprflche, bei der 
das Bindeaittel Rizinusei enthSlt. 

12. Masse nach einem der vorangegangenen Ansprfiche, die 
fflindestens einen anorganischen Failstoff enthalt. 

13 Masse nach einea der vorangegangenen Anspriiche, die 
dispergiert in dem Bindemittel expandierbaren Graphit als 
einen Mllstof f unfafit. 

14 Masse nach einen der vorangegangenen Ansprflche, die so 
fonauliert ist, daB sie von der Konsistenz eines herkSBmlichen 
Mastix ist «nd aus einer herkfiaBlichen Mastxx- 
Extrusionspistole eactrudierbar ist. 

20 15. Masse nach einejR der vorangegangenen Anspriilche, bei der 
das kohlebildende Mittel aus einer organischen Polyhydroxy- 
Verbindung besteht. 

16. Masse nach Anspruch 15, bei der die organische 
25 Polyhydroxy-Verbindung Pentaerythrit ist. 

17. - Masse nach einea der vorangegangenen Ansprflche, bei der 
das poraaldehydharz Melaminformaldehydharz ist. 

30 18. Masse nach einea der vorangegangenen Ansprttche, bei der 
das vemetzungsmittel eine Polyaaidverbindung ist. 

19. Masse nach Anspruch 18, bei der die Polyamidverbindung 
Oicyandianid ist. 

20. Masse nach einea der vorangegangenen Ansprflche, bei der 
der AJctivator ein Anaoniuaphosphat ist. 
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21. Masse nach Anspruch 20, bei der das AataoniuBphosphal: 
pria&res Aiaaoniu»phosphat ist. 

22 Masse nach elnem der vorangegangenen AnsprQche, die 
folgende Bestandtetle in den angegebenen Gewicbtsanteilen 
enthfilt, die auf insgesamt 100 Gewichtsteilen dieser 
Bestandteile basieren: , 

Bestandteil ^n^^^^^ 

PriaSres AaanoniuBphosphat 
Dicyandiainid 

Melaainformaldehydharz (ungehartet) 
Gips 

Pentaerythrit 
K-, Na-AluainofiiliXat 
verailculit (abbl4tternd) 
Aluminiuabydral: 
polyvinylbutyral 
Trichlorethan 
Ri2inusai 

prazipitiertes siliziumdioxid 

23. Masse nach einea der vorangegangenen Anspriiche, wenn sie 
an der Luft gehftrtet wird. 
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20 
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12 


7 




16 


2 




6 


1,5 




4 


3 




8 


4 




12 


4 




12 


3 




8 


20 




40 






4 


0,5 
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